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Beschreibung 

Zahnradanordnung 

5 Die Erfindung betrifft eine Zahnradanordnung. 

In Getrieben dienen ineinander greifende Zahnrader zur Kraft - 
und Drehmomentubertragung . Das Ineinandergreif en der Zahne der 
Zahnrader verursacht jedoch storende teilweise recht unange- 

10 nehme laute Gerausche. Zur Gerauschdampf ung konnen die Zahnra- 
der aus geeigneten Werkstoffen hergestellt werden, vorzugswei- 
se aus Kunststoff- Eine weitere Gerauschreduktion lasst sich 

\ i^durch Schragverzahnung der Zahnrader erzielen. 

15 Zahnrader aus Kunststoff zeichnen sich zwar durch den Vorteil 
geringerer Gerausche aus, sind aber mit dem Nachteil einer ge- 
ringeren Festigkeit behaftet, wahrend Zahnrader aus Metall ei- 
ne grofle Festigkeit zeigen, andererseits aber verhaltnismaUig 
laute Gerausche erzeugen. Fur die Zahnrader eines Getriebes 

20 versucht man daher einen Werkstoff zu finden, der nur geringe 
Gerausche erzeugt, aber trotzdem die geforderte Festigkeit er- 
fullt. Es ist daher stets ein Kompromiss erf orderlich, bei 
welchem hohere Festigkeit stets mit lauteren Gerauschen ver- 
A bunden ist. 

r 

25 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Zahnradanordnung so 
zu gestalten, dass sie sich sowohl durch geringen Gerauschpe- 
gel als auch hohe Festigkeit, insbesondere eine hohe Uberlast- 
f estigkeit , auszeichnet . 

30 

Eine erste Losung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, 
dass ein erstes Zahnrad aus einem ersten Werkstoff und ein 
zweites Zahnrad aus einem zweiten Werkstoff nebeneinanderlie- 
gend auf einer gemeinsamen Welle lose oder fest sitzen, wobei 
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die beiden Zahnrader nicht unmittelbar miteinander verbunden 
sind, und dass die Elastizitat des ersten Zahnrades groBer ge- 
wahlt ist als die des zweiten Zahnrades, wahrend die Festig- 
keit des zweiten Zahnrades groJier gewahlt ist als die des ers- 
ten Zahnrades. 

Eine zweite im Anspruch 2 beschriebene Losung dieser Aufgabe 
sieht vor, dass ein erstes Zahnrad au's einem ersten Werkstoff, 
ein zweites Zahnrad aus einem zweiten Werkstoff und ein drit- 
tes Zahnrad aus einem dritten Werkstoff nebeneinanderliegend 
lose Oder fest auf einer gemeinsamen Welle sitzen, wobei die 
Zahnrader nicht unmittelbar miteinander verbunden sind, und 
t/dass die Elastizitat der beiden aufteren Zahnrader grofter be- 
ziehungsweise kleiner gewahlt ist als die des mittleren Zahn- 
rades, wahrend die Festigkeit des mittleren Zahnrades grofier 
beziehungsweise kleiner gewahlt ist als die der beiden aufieren 
Zahnrader . 

Vorzugsweise sind die Zahnrader mit der groUeren Elastizitat 
aus Kunststoff hergestellt, wahrend fur die Zahnrader mit der 
grofleren Festigkeit Metall als Werkstoff gewahlt ist. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, dass das 
zweite Zahnrad, also beispielsweise ein Metallzahnrad, eine 
geringfugig kleinere Verzahnung bei gleichem Modul aufweist 
als das erste Zahnrad, z. B. ein Kunststoff zahnrad . Bei norma - 
ler Belastung steht daher nur das erste Zahnrad aus Kunststoff 
im Eingriff mit einem anderen Zahnrad. Bei starker werdender 
Last, z. B. bei einer Uberlast, gibt das erste Zahnrad aus 
Kunststoff im elastischen Bereich nach, so dass auch das zwei- 
te Zahnrad aus Metall zum Eingriff kommt und die nun auftre- 
tenden hohen Krafte auffangen kann. Dadurch ist das erste 
Zahnrad aus Kunststoff sicher vor Uberlastung und Bruch ge- 
schutzt.. 
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Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung sieht eine Kom- 
bination aus drei nebeneinander auf einer Welle liegenden 
Zahnrader vor, wobei die beiden aufieren Zahnrader die grofiere 
5 Elastizitat aufweisen als das mittlere Zahnrad oder umgekehrt. 
Die aufieren Zahnrader sind vorzugsweise aus Kunststoff oder 
Metall hergestellt, wahrend das mittlere Zahnrad aus Metall 
oder Kunststoff hergestellt ist. 

10 Vorzugsweise sind die Zahnrader aller Ausf uhrungsbeispiele 

schrag verzahnt. Die Zahne der nebeneinander liegenden Zahnra- 
der konnen z.B. fluchten. Die nebeneinander angeordneten Zahn- 

^(^rader konnen aber auch geringfiigig gegeneinander versetzt 
sein . 

15 

Bei normalem Betrieb ist der Gerauschpegel sehr gering, weil 
nur die Zahnrader aus Kunststoff miteinander im Eingriff sind. 
Bei hoher Last dagegen nimmt der Gerauschpegel etwas zu, weil 
nun auch das Zahnrad aus Metall im Eingriff mit einem anderen 
20 Zahnrad steht . Der Gerauschpegel ist daher ein Mafi fur die Be- 
lastung der Zahnrader und kann daher fur Messzwecke ausgenutzt 
werden. Beispielsweise kann ein umgeeichter akustischer Pegel- 
messer die Belastung der Zahnrader anzeigen. 

f 

25 Die Erfindung wird anhand der Figuren nun naher beschrieben 
und erlautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

30 Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispieles der Erfindung, 



Figur 2 einen vergroiierten Ausschnitt aus der Figur 1 und 
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Figur 3 ein zweites Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung in Sei- 
tenansicht . 

In Figur 1 ist ein erstes Ausf iihrungsbeispiel einer erfin- 
5 dungsgemaften Zahnradanordnung abgebildet. 

Ein erstes Zahnrad 1 ist unmittelbar neben einem zweiten Zahn- 
rad 2 angeordnet . Das erste Zahnrad 1 ist vorzugsweise aus 
Kunststoff hergestellt, wahrend das zweite Zahnrad 2 aus Me- 
10 tall gefertigt ist. In der Figur 1 ist deutlich zu erkennen, 
dass das zweite Zahnrad aus Metall eine geringfiigig kleinere 
Verzahnung bei gleichem Modul aufweist als das erste Zahnrad 1 
^us Kunststoff. Der Ubersichtlichkeit wegen ist die Welle, auf 
welcher die Zahnrader 1 und 2 sitzen nicht gezeichnet. 

15 

Figur 2 zeigt einen vergroJierten Ausschnitt aus Figur 1, in 
welchem die unterschiedliche Verzahnung der beiden Zahnrader 1 
und 2 hervorgehoben ist. Es ist deutlich zu erkennen, dass das 
zweite Zahnrad 2 aus Metall erst zum Eingriff kommt , wenn das 
20 erste Zahnrad 1 aus Kunststoff im elastischen Bereich nach- 
gibt . 

Vorzugsweise ist die Dicke des ersten Zahnrades 1 aus Kunst- 
stoff grofter gewahlt als die des zweiten aus Metall. 

In Figur 3 ist ein zweites Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung 
in Seitenansicht dargestellt. 

Ein erstes Zahnrad 1, ein zweites Zahnrad 2 sowie ein drittes 
30 Zahnrad 3 sitzen lose oder fest auf einer gemeinsamen Welle 4. 
Die Elastizitat des ersten und des dritten Zahnrades 1 und 3 
ist grofter oder kleiner gewahlt als die des zweiten Zahnrades 
2, dessen Festigkeit grolier oder kleiner gewahlt ist als die 
Festigkeit der beiden aufieren Zahnrader 1 und 3 . Das erste 
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Zahnrad 1 und das dritte Zahnrad 3 sind vorzugsweise aus 
Kunststoff Oder Metall hergestellt, wahrend fur das mittlere 
Zahnrad 2 Metall oder Kunststoff als Werkstoff vorgesehen ist. 
Wie bei den vorangehenden Ausf uhrungsbeispielen ist die Ver- 
zahnung des mittleren Zahnrades 2 aus Metall bei gleichem Mo- 
dul geringfugig kleiner gewahlt als bei den beiden aufleren 
Zahnradern 1 und 3 aus Kunststoff. Es kann aber auch das mitt- 
lere Zahnrad 2 aus Kunststoff gefertigt sein, wahrend die bei- 
den aufieren Zahnrader 1 und 3 aus Metall hergestellt sind. In 
diesem Fall ist die Verzahnung der beiden aufieren Zahnrader 1 
und 3 bei gleichem Modul geringfugig kleiner gewahlt als beim 
mittleren Zahnrad 2. Die Funktionsweise des in Figur 3 abge- 
bildeten dritten Ausf lihrungsbeispieles entspricht der der vo- 
rangehenden Ausfuhrungsbeispiele . Vorzugsweise sind die Zahn- 
rader 1, 2 und 3 schrag verzahnt. 

Die erf indungsgemafie Zahnradanordnung ist allgemein fur Ge- 
triebe geeignet, z. B. fur Planetengetriebe . Getriebe mit der 
erf indungsgemaften Zahnradanordnung zeichnen sich durch einen 
geringen Gerauschpegel und einen hohen Uberlastschutz aus. 
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Patentanspruche 

1 . Zahnradanordnung , 

dadurch gekennzeichnet, dass ein ers- 
tes Zahnrad (1) aus einem ersten Werkstoff und ein zweites 
Zahnrad. (2) aus einem zweiten Werkstoff nebeneinanderlie- 
gend lose oder fest auf einer gemeinsamen Welle (4) sit- 
zen, wobei die beiden Zahnrader (1, 2) nicht unmittelbar 
miteinander verbunden sind, und dass die Elastizitat des 
ersten Zahnrades (1) groBer gewahlt ist als die des zwei- 
ten Zahnrades (2), wahrend die Festigkeit des zweiten 
Zahnrades (2) grofier gewahlt ist als die des ersten Zahn- 
rades (1) . 

2 . Zahnradanordnung , 

dadurch gekennzeichnet, dass ein ers- 
tes Zahnrad (1) aus einem ersten Werkstoff, ein zweites 
Zahnrad (2) aus einem zweiten Werkstoff und ein drittes 
Zahnrad (3) aus einem dritten Werkstoff nebeneinanderlie- 
gend lose oder fest auf einer gemeinsamen Welle (4) sit- 
zen, wobei die Zahnrader (1, 2, 3) nicht unmittelbar mit- 
einander verbunden sind, und dass die Elastizitat der bei- 
den aufieren Zahnrader (1, 3) grofier beziehungsweise klei- 
ner gewahlt ist als die des mittleren Zahnrades (2), wah- 
rend die Festigkeit des mittleren Zahnrades (2) grofler be- 
ziehungsweise kleiner gewahlt ist als die der beiden aufie- 
ren Zahnrader (1, 3). 

3 . Zahnradanordnung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zahnrader mit der grofieren Elastizitat aus Kunststoff ge- 
fertigt sind, wahrend die Zahnrader mit der kleineren E- 
lastizitat aber grofieren Festigkeit aus Metall gefertigt 
sind . 
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4 . Zahnradanordnung nach Anspruch 1 , 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zahnrader mit der grofieren Festigkeit bei gleichem Modul 
eine geringfugig kleinere Verzahnung aufweisen als die 
Zahnrader mit der grofieren Elastizitat. 

5. Zahnradanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zah- 
ne der nebeneinander angeordneten Zahnrader (1, 2, 3) 

f luchten. 

6. Zahnradanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ne- 

- beneinander angeordneten Zahnrader (1, 2, 3) geringfugig 
gegeneinander versetzt sind. 

7. Zahnradanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zahnrader (1, 2, 3) schrag verzahnt sind. 
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Zusammenf assung 

Um eine Zahnradanordnung fur ein Getriebe moglichst gerausch- 
arm, aber dennoch stark belastbar zu gestalten, sitzen lose 
5 oder fest nebeneinanderliegend ein erstes Zahnrad (1) aus ei- 
nem ersten Werkstoff und ein zweites Zahnrad (2) aus einem 
zweiten Werkstoff auf einer gemeinsamen Welle (4) . Die Elasti- 
zitat des ersten Zahnrades (1), vorzugsweise aus Kunststpff 
hergestellt, ist grower gewahlt als die des zweiten Zahnrades 

10 (2), vorzugsweise aus Metall hergestellt, wahrend die Festig- 
keit des zweiten Zahnrades (2) grofier gewahlt ist als die des 
^ ersten Zahnrades (1) . Weil vorzugsweise das zweite Zahnrad (2) 

Jg } eine geringfugig kleinere Verzahnung bei gleichem Modul auf- 
weist als das erste Zahnrad (1) , kommt bei Normalbetrieb nur 

15 das erste Zahnrad (1) zum Eingriff mit einem anderen Zahnrad. 
Bei starker werdender Last gibt das erste Zahnrad (1) aus 
Kunststoff im elastischen Bereich nach, so dass jetzt auch das 
zweite Zahnrad (2) aus Metall zum Eingriff kommt, um die auf- 
tretenden Krafte abzufangen und dadurch das erste Zahnrad (1) 

20 vor Uberlastung und Bruch zu schutzen. Die Zahnradanordnung 

ist allgemein fur Getriebe, z. B. fur Planetengetriebe, geeig- 
net . 

V Figur 1 
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